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Origen de la TV por Cable

* La TV por cable nace para satisfacer la necesidad de ver
television en zonas distantes donde la recepcion directa de las
emisoras de aire requeria torres y antenas especiales.

» Sobre todo tenian un espiritu comunitario
=» atender la necesidad de un pueblo o comunidad

» Caracteristicas principales :
- Calidad Pobre (cualquier cosa es mejor que nada)
- Pocos canales (generalmente menos de cinco)
- Operado por un emprendedor de la propia ciudad.

* Primeros sistemas utilizaron linea abierta de 300 ohms y luego
se paso al cable coaxil.




Arquitectura tipo Arbol y Rama

» La arquitectura mas difundida para la distribucion de sefiales de TV
es la que se conoce como “Arbol y Rama”.

* Consta de dos partes : -
Una linea troncal que “transporta” la sefial a largas distancias -
Una linea de distribucion que “reparte” la sefial a los clientes

* La linea troncal esta totalmente aislada de los clientes evitando asi
posibles interferencias de los mismos sobre la senal. Opera
a niveles bajos para reducir la distorsion .

* La linea de distribucion dispone de derivadores direccionales para
conectar a los clientes .
Opera a niveles elevados para optimizar el rendimiento




Arquitectura tipo Arbol ya
Esquema Basico

Linea Troncal (maximo 30 a 40 amplificadores en cascada)
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Arquitectura tipo Arbol y Rama
Caracteristicas

» Calidad de seiial muy dependiente de la ubicacion del cliente
respecto al headend.

* Fluctuaciones de nivel de sefial al final de la linea por la gran
cantidad de dispositivos en cascada.

* Poco confiable, gran cantidad de dispositivos encadenados
genera multiples puntos de falla.

* Inapropiada para servicios bidireccionales :
Baja capacidad de retorno compartida entre muchos -
Efecto de acumulacion de ingreso interferencias

e Limitacidon de ancho de banda




Arquitecturas HFC

» Esta arquitectura se basa en una estructura celular donde
enlaces de fibra 6ptica vinculan pequefias celdas (nodos) con la
cabecera del sistema.

o Caracteristica de las construcciones desde 1990.

» Tamano del nodo optico :
- 1990-1995 =» 2000 a 5000 hogares
- 1995-2000 =>» 1000 a 2000 hogares
- 2000-2005 =>» 500 a 1000 hogares
- 2005-2010 =» 100 a 500 hogares

e Ancho de Banda :
- 1990-1995 =»550 a 750 MHz
- 1995-2000 =» 750 a 860 MHz
- 2000-2005 =» 860 a 1000 MHz
- 2005-2010 =» 1000 MHz




 Arquitecturas HF
CAN = Cable Area Network

Enlace de Fibra Optica

A

HEADEND

Las primeras aplicaciones del HFC
fueron para acortar cascadas




Arqu tecturas HF
Fiber Backbone

HEADEND

Invirtiendo algunos troncales se logra reducir la
cascada para igual cantidad de enlaces de fibra




Consideraciones Cantidad de Fibras

* Fiber count = cantidad de fibras opticas que se asignan a
cada nodo.

* Debe definirse si se va a permitir dividir la sefial optica en
la calle. Es preferible hacer todo el manejo de las senales
opticas (division, conmutacion y combinacion) en el
headend.

* Minima cantidad de fibras = 2 por nodo
(1 fibra para directa y 1 fibra para reversa)

e Cantidad de fibras recomendada 8 a 12 por nodo
12 fibras = 4 directa + 4 reversa + 4 reserva




Evolucion Arquitectura HFC

* A medida gue el tamano del nodo va disminuyendo cada
vez se requiere que mas fibras opticas lleguen hasta la
cabecera del sistema.

* En sistemas sin redundancia el numero de fibras en los
cables se ira reduciendo a medida que nos alejemos de la
cabecera (modulo escalonado)

* En sistemas redundantes tendremos un anillo con cantidad
constante de fibras (modulo constante)

» Con nodos pequenos se tiene casi la misma calidad de
senal en cualquier punto del sistema.
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Arquitectura redundante — Anillos
Modulo Constante
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Arquitectura HFC - Segmentacion

* Para reducir la cantidad de fibras que llegan al
Headend dividimos al sistema en unidades menores
denominadas HUBS .

* Desde el Headend llegamos a los HUBSs con enlaces
redundantes de fibra (anillos).

* Desde los hubs llegamos a los nodos con :
- Enlaces redundantes (anillos)
- Enlaces no redundantes(estrella o modulo creciente)




ArquiecturaHFC
Anillo - Estrella

Nodo Optico




~ Anillo entre HU
Alimentacion indep desde headend

Switch de RF




Anillo entre HUB
Dividiendo senal en la calle

Anillo antihorario

Anillo horario
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Broadcast vs Narrowcast

* Broadcast = La misma informacion esta presente en
todos los puntos del sistema.
Estructura tipica de transmision en la arquitectura tipo
“Arbol y Rama” (Tree & Branch)

* Narrowcast = Se transmite informacion diferenciada
segun el cliente o la region geografica.
Las diferentes variantes de la arquitectura HFC
permiten segmentar el area de cobertura enviando
Informacion especifica segun el nodo, grupo de nodos
o HUB.
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Esquema tipico de downstream
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Combinacion y Division de senales

* La configuracion tipica utiliza la siguiente relacion:
-1 TX optico alimenta a 4 nodos .
- 4 RX de retorno se combinan en una sola senal.

* Si el tamano del nodo es de 1000 hogares esto equivale a
trabajar con un nodo “virtual”” de 4000 hogares.

* La ventaja esta en que solo administrando las senales en el
HUB o headend se puede reducir el tamano de ese nodo
virtual hasta 1000 hogares cuando la relacion de division /
combinacion es igual a uno.

» A partir de alli debe trabajarse sobre la segmentacion del
nodo.
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Ampliacion de la Capacidad

» Para poder atender la mayor demanda de capacidad debe
reducirse la cantidad de clientes gue comparten un mismo
recurso.

* En una primer etapa se reduce la cantidad de nodos
alimentados desde cada transmisor para aumentar la
capacidad de downstream.

* En el caso de upstream se reduce la cantidad de nodos
Cuyos retornos se combinan.

* La siguiente etapa requiere la segmentacion del nodo.




Segmentacion de los nodos

» La forma mas simple de segmentar un nodo es mediante la
asignacion de mas fibras de directa alimentadas desde
transmisores independientes en la cabecera y mas fibras de
retorno con un TX independiente en el nodo .

» Cuando no tengo mas fibras disponibles el recurso mas
adecuado es utilizar diferentes longitudes opticas sobre la
misma fibra.

» Cuando la segmentacion del nodo se produce agregando
modulos al equipo =» Nodo escalable
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Escalabilidad vs Redundancia
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Evolucidon Servicios de TV
Periodo 1970 - 1980

e Servicio Basico de Antena Comunitaria

» La senales se recepcionaban utilizando antenas de VHF de
alta ganancia y torres elevadas, a veces las antenas se
Instalaban sobre una montana.

e Cantidad de Canales:1a5

* Ancho de banda :
- Sistemas Monocanales en Banda Baja
- Sistemas de Banda Baja : 54 a 88 Mhz

* Arquitectura tipica : Arbol y Rama




Evolucion Servicios de TV
Periodo 1980 - 1986

» Servicio de Antena Comunitaria + Originacion Local

» Las senales tomadas de aire se complementan con canales originados
localmente (se llego a tener 20 canales locales) :
=>» Inicialmente un canal local con noticias de la comunidad
=>» Luego se agregaron canales tematicos: Mujer, infantil, etc
=» Canales con generador de caracteres : Noticias, tiempo, bolsa

* Vinculacién de cabeceras con enlaces multicanales de micro-ondas
tipo AML (any modulation link)

e Cantidad de canales : 20 a 40
e Ancho de Banda : 220 MHz a 330 MHz
* Arquitectura tipica : Arbol y Rama




Evolucion Servicios de TV
Periodo 1987 - 1993

* Antena Comunitaria + Originacion Local + Recepcion satelital

» La posibilidad de recepcionar senales satelitales incrementa las
ofertas de contenido (programacion)

* Poco a poco se van desactivando las senales generadas localmente
hasta quedar solo un par de ellas.

* Algunos MSO comienzan a subir sus propias senales al satélite

» La disponibilidad de multiples sefales satelitales requiere mayor
ancho de banda =» upgrade a 450 MHz

» Cantidad de canales : 60
* Arquitectura: Arbol & Rama




Evolucion Servicios de TV
Periodo 1994 - 2000

* La competencia entre diferentes operadores se centra en ver cual de
ellos ofrece mayor cantidad de canales.

* En muchos casos se incluyeron canales premium dentro del basico,
desvirtuando asi el concepto de TV paga.

» La oferta de senales llega a ser de 80 canales.

* Los mayores requerimientos de ancho de banda obligan a una
reconstruccion de muchas redes =» 750 MHz

* Nueva Arquitectura : HFC
» Servicios basicamente unidireccionales : no IPPV, no Internet




Evolucion Servicios de TV
Periodo 2001 - 2007

* Vuelve a reafirmarse el concepto de television basica y servicio
premium : Futbol — Cinecanal - HBO

» Television paga utiliza codificacion analogica (aun cuando en
el 2001 Motorola desactivo su proyecto del CFT3300 para
dedicarse de lleno al proyecto digital)

» La oferta de sefales en algunos casos llega a superar los 80
canales invadiendo con sefales analdgicas parte del espectro
reservado para transmisiones digitales

* Ancho de banda tipico : 860 MHz

* Interactividad escasa o nula en el caso de TV, solo pocos
utilizan IPPV




Evolucion Servicios de TV
Periodo 2008 - 2014

* Latelevision evoluciona hacia el formato digital.

» Etapa de transicion que requiere efectuar simulcast, o sea
transmision simultanea en analogico y digital.

* Enun canal de 6 MHz pueden transmitirse hasta 8 senales
digitales con resolucion standard y 2 de HDTV con mpeg2.

» Utilizando mpeg4 esa capacidad se duplica.

e Con una amplia oferta de canales =» contenido ilimitado

» Multiples dispositivos para ver TV = TV, PC, celular, etc
» Contenido generado por el cliente = You Tube,

» Un stream digital por pantalla
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Television Etnica

» Canales Etnicos dedicados a grupos reducidos de gente

Arabic Armenian
4 S JTARMEMIA
‘f/j',f/) L .
-Jg,' Japanese

Al Jazeera Kuwait TV

Russian 7 m
Korean

m e smes EL= @Aﬂnngw KBSQ
South Asian

Greek
m. (POLSAT(Z
o @BQM ﬁ’fﬂ:}op

TV ASIA




ratis. TV - Tu Portal de Canales Gratis de Televisian Online por Internet - Conecta con la me - Microsoft Internet Explorer

Archiva  Edicidn  Ver Favaritos  Herramientas  Avuda

@,qtrés - d @ @ \/h;j pBL'lsqueda iﬂl\?Favoritos 6‘3 Djr_qg' :\?.a W J -‘3
Direccicn @ hikbpe] i, begratis. bwf

Google ||Cv

lv;| Ir

A4 | Ir 4 @ ﬁ - fj’ Marcadoresw S] 155 bloqueados ':? Corrector ortografico « |§; Traducir + |E Enviar av

Winculos @ =

@ Configuracidn+

Nuestro Lema es: "El Acceso Libre a la Informacion y a la Diversidad nos conduce ala Libertad, a lalgualdad y a la Tolerancia”

AR P | Acceso rapido a Canales de TV |v| |Buscador interno de Canales de TV [T
NUESTRA WEB /| PORTAL A
[FE-Erenldchwwiv THarslis Ti ‘ Canales de Television (Cable, Oficiales, Terrestres, TDT y Satélite) ‘
[ Ayuda, Tutorial y FAGs
[=] B! lor de Canales de Television Bloomberg T¥ Canal 7 TV - Miami Catholic T¥ CBN T¥ - Espaiiol
[ Contacte con nosotros B 5 x
[ Crear un Canal de Television g ‘
[ Enlace a nuestra Web/Portal B
B [Economia y Finanzas] [Programaciin Yariada] [Religidn] [Religion]
] Guardar en Favoritos (Windows Media Player) (Windows Media Player) (Windows Media Player) (Windows mMedia Player)
[ Infermar de una Averia
[ Recomendar nuestra Web Portal Christian Broadcast. Network C-5PAN T¥ - House Session C-5PAN T¥ - House Session C-5PAN TY - 5enate Session
*
[ Sugerir un Canal de Television é& m m m
VER CANALES DE TELEVISION [Religién] [Politica] [Politica] [Politica]
I . (Windows Media Player) (Real Player) (Windows Media Player) (Real Player)
ailandia ]
[E Taiwan C-SPAN T¥ - Senate Session C-S. - Separation of Povrers C-5. - Separation of Powers Ebru T¥
= Tibet
[ Trinidad v Tobago
o U [Politica] [Politica] [Politica] [Cultura ¥ Educacidn]
E Turquia (Windows Media Player) (Real Player) (Windows Media Player) (Windows Media Player)
u -
E ucmma ESPHN T¥ - Espaiiol Hope Channel TY I TY Kanu T¥ 99
ruguay .
41000 || £k & @ |
[ Uzbekistin v| < | 3

@ Copyright 2006-2009 - vww. T¥gratis.TY - Sevilla (Espafia) - All vights reserved.

[ web optimizada para los navegadores FireFox v.3.%, InterNet Explorer v.7.% y Safari v.3.3 con una resolucion de pantalla de 1024x 768 pixeles o superior ]

[ Para visualizar correctamente los Canales de TY es aconsejable disponer de una conexion de tipo 3.5G, ADSL, CABLE, DSL, HSDPA o WI-FI con una velocidad de 1 MgB. o superior )

Lista

O Inkernet

|




Archivo  Edicion  Wer  Favoritos  Herramientas

Ayuda

@Atrés = J @ @ :_;j pBquueda '*;\\?Favoritos @ E:r:gv .,,__\; - I_J .'3

Direccian @ http: fivene, joost, comy

vl Ir Winculos @ =

Google [Cl+ v |Ir o 50 B ~ 909 Marcadoresw= & 155 bloqueados 0P Corrector ortogréfico

Groups Shows

Wondershowzen

Not your average children’s show

@ Embed @ Share E] Sho

Recently Watched Shows

— Avril Lavigne featurin
Avwril Lavigne festuring .

Music

ut Add to My Gueue E] Favorite E] Comment @ Tag

[i .

a1 . - ) .
21X Traducir | [ Enviar aw - () Configuracién

b Wl Search for Channels and Vidsos

4 Channel Our Picks Popular Rand: 2

< Sponsor

E Beyoncé - Diva (4:06) -

The Children - Bitesize (4:45)
Homewrecker - 103 (21:06)

Lamborghini Gallardo Spyder Test
Drive (2:58)

How To Survive the Office Holiday
Party (2:33) "

JoostFeed

[i] Brent Sanders wwatched Black Holes: The
Cther Side of Infinity (an hour ago)

[E prizssyhuster watched John Caparulo:
Pets (an hour agol

£

&] Listo

« Inicio

e Internst

http://www.joost.com/




‘Welcome magkahls!

FOFIL EHAMUELY  RELCE  FEMBERE  ESEITE - LSASTIIILBOOR O WIAT IR DANET . SET POLSTE . UPLOAD

(1) 2/ 3]

SICN UPE T PROCRAR IT! T PUT IT OUT THERE!

T Bl Oy O S Frppoy e phere e sl ps by

Fmr par e opd gl mrpetae e B
' FEIE] s el i el i

i e e = T B g

CHON Blinai =
iy e chiwninal

W Ty
Nedaiirn videmii
A0 femnids

Bt il ramead,
‘:’—-.‘ Corseg pons oo AV Te

o Pltiied Chgnes

reewE ar kheae Fopis icemy My Farwis Vedewe My oo Yelees My Sobwried e

!-I-Jlld-ll_'\..ILl.l.: i Ciibin - Sl Pl e Sl Eading Ilis
el W] e F i, b “rhady Bk |lll|l|l lllli-ﬂrl'
l:-:r-rln 1] Crmymesin [ Vi Clmraenis: 20 L [
- Corwrarir: 11 T2 EE. Wamer 8 Narwm B
Cormaraniy 0 Comvanty [

|

MAEEL Papile Tags

Win Cool Prizes!

ST AR IA] [(ddE A,




Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos  Herramientas  Avuda

@F\trés = -J @ @ \/_':j pBL'lsqueda ‘;‘\?Favoritos @ Bv .3_’__% E |_J .‘ﬁ

Direccidn @ htkp:f P, youtube, comf

v| Ir winculos @ =

Google |G~

hd | Ir 4» @ E - * Marcadores @ 155 bloqueados ":;5 Corrector orbografico |§; Traducir |G Enviar aw Q'

@ Configuracion

N Broadcast Yourself - o . 2]
Yuu Tuhe ‘worldwide | English Sign Up | GuickList (00 | Help | Sign In
| Home | Videos | Channels | Community | | | Search Upload @ w
Videos being watched right now... Want to personalize this homepage? 3
t ¥ Sign up for a YouTube Account
lé Sign in with your Google Account! (50
0522 06:05 0349 06:51
. Try YouTube in a new web browser!
Promoted Videos ° 4 Download Google Chrome
Google 0OO0O000000 Strugaling 66 catch... Re: Cat Talking. Tr... Where the Hell is M...
2009 I klaatud? mattharding=2715 0
20?9 lauge399 klastud2 mattharding2718 What's New
cooclejanan
Captions and Sultitles
Add multi-track captions and subtitles to
yourvideos
Featured Videos See More Featured Videos
- ) : é‘! Video Annotations
Featured M=t Wiewed Most Dizcussed Top Favorited Add interactive cormrmentary and links to
yourvideos
JCDC Vs Lego
desfile primavera-verdo 3001 Last Chance To Vote
Kododkodod 55,806 views  rgjustum Check out the finalists in YouTube's Project
Direct shart film campetition an the home page
today and then vote for your favaorites!
Eead more in our Blog
_ SpecBox - Episode 1: Baby It's Been A Long Day (Step 1)

|<

&

0 Internet




IDEOBLOGS.COM - videos de d

Archivo  Edicidn  Wer  Favoritos

Herramientas

eportes, videos de musica , videos de humor .. osoft Internet Explorer

Ayuda

entrés - -J @ @ \/_h pBL'lsqueda *Favoritos @ Bv .{_; E - |_J .‘3

Direccidn @ hikkp:f e videoblogs, comy V| Ir Winculos | &)
GOOglC G\vwdblogs I 4 @ 5 ﬂ? Marcadores+ @ 155 blogueados .} Corrector ortogrifica - | s Traducir + |B Envviar a» 5, > @ Configuracian
WIDEDIUEGOSICOM ‘4 |
ideoblogs.com | ¥
Vs ® G
DEOBLOGI N
Tu portal de Videoblogs en espaiiol ; ’ ] - - 7.
Mas de 5000 videojuegos para jugar online {,J
Yideoblogs == = YIDEOBLOGS.COM - Buscador de Videos 3
Corazan videohlogs.com selectiona, todos los dias, los videos mas interesantes de youtube
Deportes clasificados por categorias, ademas te permite usar el buscador de videos de youtube,
metacafe ..
Documentales
Humar ) |
L ‘ Buscar Yideos | | |Y0utube v| [Buscar] ‘
Musica
T.ra|ler.s de cine Videobl T Secciones
“ideojuegos
«© % (@] |
Jonas Brothers
l:l Corazdn Deportes  Documentales Hurnor Misica Trailers Wideojuegos Burning Up
videos Patrocinados
Login (Entrar)
Registrarse =
. . - - — Daddy vankee
Lista de socios Ella me ha dicho que si La carrera del sigle Salimos de fiesta Pose
TOP socios Videos Recomendados
Chat Misica + Misica +
Links interesantes Natasha Bedingfield - Unwritten | Rihanna - Umbrella (Feat Jay-Z
Musica.com Wideo de Unwritten de Matasha Wideo de umbrella de Rihanna con la
! Bedingfield con la letra de la cancidn, letra de la cancidn,
SUREmoIEeam 03:50 ¥ & 04:11 77 |5 Luis Fonsi
“ideojuegos.com Mo me doy por..
BTG NN roiesdecne - Msica + ABEW |

@ {Quedan 2 elementos) Abriendo pagina http:/fgoogleads. g doubleclick. net/pageadfads?client=ca-pub-62279297 29403991 dt=1231075312

% B Inkernet

http://www.videoblogs.com/

|




La Television de Mafnana

» Oferta de contenido impulsa mayor
demanda de ancho de banda
=>» Television Alta definicion
= Canales Etnicos
=» Contenido de la “Cola Larga”

* Los clientes quieren una TV diferente
=>» Ver lo que quieren cuando quieren
=>» Ver TV en cualquier dispositivo
=>» Ver TV en cualquier lugar

* Los clientes quieren TV personalizada
=>» Evolucion Broadcast a Unicast

HDTV Long Tail Content

Ethnic Content
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El Desafio para el Cable

* Mantener el servicio basico analégico (sin Set Top Box)
=» Ventaja competitiva frente a Telcos y Direct TV

* Incrementar el niUmero de servicios digitales
=» Mayor oferta de contenido premium

* Incorporar TV de Alta definicion (HDTV)
=» La gente quiere ver contenidos de mejor calidad

* Incorporar servicios bajo demanda
=>» El cliente quiere poder elegir lo que va a veren TV

e Evolucionar hacia servicios de datos de alta velocidad
=>» Nuevos servicios de IPTV requieren alta velocidad de datos




