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Las empresas telefonicas
tradicionalmente dieron servicio de voz

Ahora paquetizan servicios de voz con acceso a internet
Promocion de llamadas locales ilimitadas + Internet 3 Mbps
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Las empresas telefonicas
Incorporaron servicios corporativos
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Small Business zon

Verizon High Speed
Up:ta 20 Employess Internet for Business

Sign-up by 3131109 and get 2 MONTHS
= FREE and a FREE MODEM after rebate

when you arder an Up to 3 Mbps,
$42 89imao. package.
Medium Business

From 20 to 500 Employees The Next-Generation
Fiber Network for
Tomorrow's Business
Needs

Enterprise & Government

Global Solutions

Application Management
Boost application performance.

End-to-end visibility - from the data
center to the desktop.

[ Learn More |
Enjoy the efficiency of de.
VolIP with your existing Accag T
PBX or Key system.
Products to Meet Your 4 High-speed Internet

Competitive Service-
level Agreements

your business reach its full potential
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Las companias telefénicas
comienzan a ofrecer servicios de TV
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Grab the light.
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R Introducing FiOS TV veri on

Great Value for the Consumer...

® 100% digital
i ® Over 375 video channels
a s ® 47 music channels
.. ® 20 HD channels
=6 d It On, Then Add it Up R ca.pabla
_\ . Get up to $300 cash back = 1,800+ VOD titles
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Que nos diferencia de las Telcos

e Arquitectura de red:
=>» Cable: Arbol y Rama coaxil (vieja) o HFC
=>» Telcos : Planta de cobre en estrella (vieja) o FTTH

* Transmision de Television:
=» Cable = TV Analdgica y Digital (canalizacion 6 MHz)
=>» Telcos = Television IP (enlace de datos de Banda Ancha)

e Acceso a Internet:
=» Cable = Cablemodem Docsis
=» Telcos = ADSL o GPon

» Servicios Corporativos :
=» Cable = Accesos dedicados Docsis o con Media Converters
=» Telcos =
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JJRequerimientos de Ancho de Banda

MPEG-2

Internet

SD Video

HD Video

Total Mbps required

MPEG-4

Internet

SD Video

HD Video

Total Mbps required

2TVs +1 4TVs+1 | 2TVs+2
2TVs,no | 3TVs, 1 2TVs #1 HDTV HDTV HDTV, 1
DVR DVR HDTV With DVR | With DVR DVR
4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
8.0 16.0 8.0 8.0 16.0 8.0
——e= - 18.0 32.0 32.0 54.0
12.0 20.0 30.0 44.0 52.0 66.0
2TVs +1 4TVs+1 | 2TVs +2
2TVs,no | 3TVs, 1 2TVs #1 HDTV HDTV HDTV, 1
DVR DVR HDTV With DVR | With DVR DVR
4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
4.0 8.0 4.0 4.0 8.0 4.0
== =een 9.0 18.0 18.0 27.0
8.0 12.0 17.0 26.0 30.0 35.0

mpeg2 = 4 Mbps para SDTV y 18 Mbps para HDTV
mpeg4 = 2 Mbps para SDTV y 9 Mbps para HDTV
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Ancho de banda IPTV en A
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Ancho de banda IPTV en ADSL2+
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Si quiero contemplar la transmision de dos sefiales de HDTV
pierdo la capacidad de las tres sefiales de SDTV o0 necesitaria
mas ancho de banda (2 sefiales HDTV =2TVs 01 TV + PVR)




Porqué las Telcos Optaron por IPTV

* Tienen mayor conocimiento de transmision IP que de RF.

* |P es el Unico medio para transmitir TV sobre el par de cobre.
* Redes actuales de ADSL+mpeg2 permiten un canal de SDTV.
* Migracion a mpeg4 + ADSL2 permiten HDTV y mas canales.
* La cantidad de canales del lineup no tiene limite.

* Los canales son “conmutados” en el headend igual que SDV.
* El protocolo IP es un standard para Telefonia, Internety TV.
* Desventaja 1=» Requiere un Set Top Box para cada TV

» Desventaja 2 =*Mas TV x hogar = Mas Velocidad x hogar




~ Porqué las Telco

s migran a FTTx

o Al intentar transmitir television sobre ADSL las Telcos
enfrentan una problematica similar a cuando los operadores
de cable intentaron activar la via de retorno.

* El estado del cable de la planta de cobre instalada limita la

maxima velocidad por cliente.

e La distancia del cliente a la central también limita la

maxima velocidad.

* Aun cuando no se llegue con
esta es necesaria para acortar

a fibra optica
a distancia de

nasta el hogar
par de cobre.

En cierto modo el FTTX es eg

uilvalente al H

FC utilizado por

el operador de cable cuando necesitaba acortar las cascadas.
* El objetivo final es poder llegar con fibra a la casa =» FTTH




Comparacion GEPON vs Docsis

* VVamos a considerar diferentes escenarios del servicio para
evaluar sus caracteristicas y costos con la tecnologia
Docsis versus GEPON.

» Para GEPON tomamos el caso particular de transmision
de TV sobre 1550nm. Esto involucra un mayor costo en el
ONU pero no requiere un set top por cada TV en el hogar.
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Sin sobreventa
: Docsis 3,0
Docsis 2,0 w4CH GEPon
Downstream 28 152 1000 Mbps
Clientes x Nodo 1 6 32
Velocidad Vendida 25 25 25 Mbps
Sobreventa 1 1 1
Capacidad Requerida o5 150 800 Mbps
xNodo
Costo Puerto 18000/6 = 5
OLT/CMTS xCliente Lt = 3000 e e S
Costo ONL_J / Cmodem 40 30 500 USS
xCliente
Costo Red de F.O. $P$$$P $3$ $
Factibilidad Imposible Caro Accesible
Cuando resulta necesario garantizar la calidad de servicio y no aplicar
sobreventa el GEPon resulta una alternativa conveniente para ofrecer
servicios de alta velocidad =» caso clientes corporativos




Con Sobreventa en DOCSIS
: Docsis 3,0
Docsis 2,0 wACH GEPon
Downstream 28 152 1000 Mbps
Clientes x Nodo 10 60 32
Velocidad Vendida 25 25 25 Mbps
Sobreventa 10 10 1
Capacidad
Requerida xNodo 22 2 o Whps
Costo Puerto 15000/10= | 18000/60= | 2240/32 = U$S
OLT/CMTS xCliente =1500 =300 70
Costo ONU /
Cmodem xCliente 20 40 200 e
Costo Red de F.O. $3$% $ $
Factibilidad Caro Accesible Accesible
Considerando una sobreventa razonable (10/1) el costo de Docsis 3.0
resulta comparable al GEPon sin sobreventa = Docsis 3.0 alternativa
conveniente para el mercado residencial sobre una red HFC existente
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Fibra al Edificio con Sobreventa

Docsis 2.0 D?(c:iéHS.O GEPon
Tamafo Nodo 768 * 768 * 768 * hogares
Penetracion 50% 50% 50%
Clientes 384 ** 384 ** 384
Downstream 38 152 1000 Mbps
Capacidad x Cliente 101 405 2604 Kbps
Sobreventa 25 25 i
Maximo Servicio 2,5 10 63 Mbps

* Consideramos un sector de 32 edificios con 24 departamentos cada uno = 768 hogares
** 384 Hogares por upstream es elevado para Docsis, debera fraccionarse el retorno x2 o x4
*** | a sobreventa de 25 es normal para datos pero no sirve si queremos ofrecer IPTV sobre GEPON

En casos de alta densidad la implementacion de arquitecturas GEPon
con fibra al edificio resulta una alternativa conveniente que ofrece
mayor velocidad por cliente y abre el camino a una red IP pura




Que debe hacer el operador de Cable

» El operador de cable que ya efectud la migracion a una planta
HFC y esta brindando servicios de cablemodem docsis 1.1 0 2.0
tiene los siguientes objetivos para trabajar :
=>» Subdividir los nodos para evitar superar los 500 hogares
=>» Incorporar un servicio Docsis 3.0 para clientes VIP
=>» Incorporar una red GEPON superpuesta al HFC p/ empresas

* Quiza convenga invertir el orden y comenzar con la red GEPON
antes de migrar a Docsis 3.0. Podriamos aprovechar las fibras
extra que llegan a cada nodo y colocar un spliter en ese lugar
para luego instalar un cable de FO desde el nodo al cliente.







