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"Implementaciòn de la TV Digital Terrestre en Canal 7" 

Temario:

• Fase de Prueba del ISDB-T en la TV Pública.

• Fase de Implementación Definitiva

• Etapa de Instalación del Equipamiento.

• Sistema de Compresión.

• Planta Transmisora.

• Area de Cobertura.

• Proyecto TDT Nacional. 



Tipos de TV Digital

• TV digital por Satélite
• TV digital por Cable / Fibra Óptica
• TV digital por Internet / IPTV / Streaming
• TV en los Teléfonos Celulares por IP

• Ahora…..La TV Digital Terrestre ó de Aire:

Sistema Argentino de TV Digital - SATVD



TV DIGITAL EN EL MUNDO

ISDB-T



ISDB-T 
(Sistema de TV Digital de Japón)

Integrated Service Digital Broadcast – Terrestrial

Transmisión Digital de Servicios Integrados
por Aire

Algunos Términos y Conceptos
en TV digital …..



Televisión en el Auto 
Teléfonos Celulares
Receptores de Mano

Recepción Móvil

Sin fantasmas Ruidos ó Interferencias
con Antenas Fijas Externas ó Internas

Recepción de Alta Calidad

Servicios Integrados ISDBISDB--TT
SERVICIOS DE TV FIJA Y TV PORTABLE



Servicios Integrados ISDBISDB--TT

ServicioServicio MultiMulti--CanalCanal

Multi-Programas
por cada Canal de TV (6MHz)

HDTVHDTV

Imagen de Alta Definición
y Sonido de Calidad

SERVICIOS DE TV CON IMAGEN Y SONIDO



TV TV InteractivaInteractiva

Servicios de comunicación
desde la Emisora al TV

Data BroadcastingData Broadcasting
TransmisiTransmisióónn de de DatosDatos

Información adicional al 
programa en cualquier momento.

Servicios Integrados ISDBISDB--TT
SERVICIOS DE TV CON INFORMACIÓN ADICIONAL DE DATOS



• Recepción Fija con antena exterior. 

• Recepción Fija con antena interior. 

MODOS DE RECEPCIÓN DE LA 
TELEVISIÓN DIGITAL TERRESTRE (ó de Aire)

CON DECODER 
ó SET TOP BOX

TV CON SONTONIZADOR 
DIGITAL INTEGRADO

Video Compuesto; HDMI ó Componentes

Antenas UHF 
Externa ó Interna



• Recepción Móvil en Vehículos.

• Recepción Portátil (Teléfonos Celulares con One-Seg)

MODOS DE RECEPCIÓN DE LA 
TELEVISIÓN DIGITAL TERRESTRE (ó de Aire)
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ModelosModelos de de ProgramasProgramas en H.264 (MPEG4)en H.264 (MPEG4)

SDTVSDTV

HDTVHDTV One SEG.One SEG.

HDTVHDTV

SDTVSDTVSDTVSDTV

One SEG.One SEG.

One SEG.One SEG.

One SEG.One SEG.

Canal
30

Channel
23

Channel
24

Channel
25

SDTVSDTV



COMO SE LOGRA TODO ESTO ? 
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Frecuencia

1 Canal TV - 6 MHz.

UN SEGMENTO 
Recepción Portable 

“One-Seg”

Frequency

1 Canal TV - 6 MHz.

EstructuraEstructura de 13 de 13 SegmentosSegmentos porpor CanalCanal

12 SEGMENTOS PUEDEN HABER VARIOS SERVICIOS DE TV

. . . . 

12 SEGMENTOS 
Recepción Fija ó
Móvil en SD y/o

HDTV



Display Image

One-Seg

13 segmentos One-Seg = QPSK

Recepción Más Robusta 

que en los otros Servicios

de HD y SD.

One-Seg = QPSK

Recepción Más Robusta 

que en los otros Servicios

de HD y SD.

Video

Audio
Datos

TV PORTABLE DENTRO DEL CANAL DIGITAL



13segmentos

(Ancho de banda 6MHz)

frecuencia

13 Segmentos por Cada Canal de 6 MHz. en OFDM (BST) 

Divididos en hasta 3 Grupos ó Capas (Layers) 

Constelación QPSK

Layer A
LDTV

One Seg

Time interleave=0.5s

TRANSMISIÓN DIGITAL ISDB-T

Constelación 64QAM

Layer B
HDTV + SDTV

Time interleave=0.2s

SDTV Layer C
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TransmisiTransmisióónn JerJeráárquicarquica

1seg1seg 3seg3seg 9seg9seg
Program 1 Program 2 Program 3

Modulación por Capas

HDTV
Programa para

Recepción Fija

HDTVHDTV
ProgramaPrograma parapara

RecepciRecepcióónn FijaFija

Program 3
(9seg)

Program 3
(9seg)

SDTV
Programa para Móvil

SDTVSDTV
ProgramaPrograma parapara MMóóvilvil

Program 2
(3seg)

Program 2
(3seg)

Emisión Portable
Programa handheld

EmisiEmisióónn PortablePortable
ProgramaPrograma handheldhandheld

Program 1
(1seg)

Program 1
(1seg)

Recepción
Móvil Recepción

Portable

Data 
Stream

1Ch=6MHz bandwidth

FrequencyDigital Broadcasting

Ｃ Ｂ Ａ Ｂ Ｃ

OFDM ModulationOFDM ModulationOFDM Modulation

Recepción Fija

Modulación de la 
Capa Portable

QPSK

Modulación de la 
Capa Fija
64QAM  

Modulación de la 
Capa Móvil

16QAM



13segmentos
(Ancho de banda 6MHz)

Layer B 2 Servicios: 

HDTV + SDTV

50 Hz

frecuencia

1 seg + 12 seg
13 SEGMENTOS DIVIDIDOS EN 2 GRUPOS

Layer A
One Seg.

LDTV

320 Kbps. 
60Hz

TRANSMISIÓN DIGITAL DE CANAL 7

+

HDTV: 13 Mbps + SDTV : 3 Mbps. 50Hz



REGZA 42H3000 

BRAVIA KDL-40V2500 LCD-32HR100 

AQUOS LC-42RX1W 

LCD TV 

VIERA TH-15LD70 

AQUOS LC-13SX7 

VIERA TH-20LX70 

AQUOS LC-16E1 

TOSHIBA

SONY SANYO

SHARP Panasonic Panasonic

SHARP
SHARP

SDTV

Modelos de Televisores y Dispositivos
con Sintonizador Integrado

Papyrus PW-TC900 XDV-100gigabeat V30E

Audio y TV

TOSHIBA

Diccionarios + TV

SHARP

TV portátil

SONY

Adaptadores PC 
(USB, etc.)
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Modelos de Teléfonos Celulares
con Receptores One-Seg



Modelos de GPS
con Receptores One-Seg



Fase de Prueba del ISDB-T en la TV Pública.



Septiembre 2008:

• ARIB (Association of Radio Industries and Businesses ) www.arib.or.jp

• DiBEG (Digital Broadcasting Experts Group) www.dibeg.org

• NHK  (Nippon Hoso Kyokai) www.nhk.or.jp

• MIC (Ministerio de Asuntos Interiores y Comunicaciones de Japón)

• NEC (Proveedor del Equipamiento de Prueba)

Implementación del Sistema ISDB-T en Canal 7

Reuniones Preliminares



Etapas de Implementación

ETAPA 1 - 15 de Diciembre de 2008
Comienzo de las Transmisiones de Prueba en Baja Potencia (400w)

Play de un Clip con TS desde Server 

ETAPA 2 - 15 de Enero de 2009
Sistema de Compresión con Multiplexor ISDB-T + Clip HD TS 60Hz

ETAPA 3 - 20 de Febrero de 2009
Sistema de Compresión con Multiplexor ISDB-T + Clip HD TS 50Hz

ETAPA 4:      Primer Semestre 2010
Comienzo de las Transmisiones Regulares

Implementación del Sistema ISDB-T en Canal 7



MPEG-4 HE-AACMPEG-4 HE-AACMPEG-4 HE-AACMPEG-2 HE-AACAUDIO

MPEG-4 - AVC (H.264) 
15 / 25 / 30 cuadros/seg.

MPEG-4 - AVC (H.264)
Incluye 25 cuadros/seg.

MPEG-4 - AVC (H.264)
hasta 30 cuadros/seg.

MPEG-4 – AVC
(H.264) hasta 15

cuadros/seg.
VIDEO SD y HD

TodosTodosTodosExcluye: Modo 1 
e GI=1/32INTERVALO DE GUARDA

VHF y UHF (?)VHF y UHF (?)
VHF (7 a 13) Opcional 

y UHF (14 a 69)
Obligatorio

UHFCANALES

SUDAMERICAARGENTINABRASILJAPONDESCRIPCIÓN

RECEPTORES ONE SEG

MPEG-4 AACMPEG-4 AACMPEG-4 AACMPEG-2 AACAUDIO

NTSC / PAL -M / PAL-NPAL-NPAL-MNTSCFORMATO DE SALIDA DE
VIDEO ANALOGICO

MPEG-4 - AVC (H.264)MPEG-4 - AVC (H.264)MPEG-4 - AVC (H.264)MPEG-2 VideoVIDEO SD y HD

TodosTodosTodosExcluye: Modo 1 
e GI=1/32INTERVALO DE GUARDA

VHF y UHF (?)VHF y UHF (?)VHF (7 a 13) y 
UHF (14 a 69)UHFCANALES

SUDAMERICAARGENTINABRASILJAPONDESCRIPCIÓN

RECEPTORES FULL SEG

Implementación del Sistema ISDB-T en Argentina
Diferencias del ISDB-T entre países 



Data

CSV File

ENC-1

ENC-2

ENC-3

1seg ENC

SI/EPG

MUX

ISDB-T

BTS

Standard 
Conv. 50/60

Standard 
Conv. 50/60

Standard 
Conv. 50/60

Standard 
Conv. 50/60

Señal 1
(PAL)

Señal 2
(HD 50 fps)

Señal 3
(SDI 50 fps)

Señal 4
(50 fps)

Implementación del Sistema ISDB-T en Argentina

Modulador 
ISDB-T

ADAPTACIÓN DEL ISDB-T A ARGENTINA 
SIN CONVERSIÓN DE NORMAS

Plataforma ISDB-T de 50 y 60 campos por seg.
FLEXIBLE PARA LOS RADIODIFUSORES
TRANSPARENTE PARA LOS USUARIOS 



1080 / 501080 / 50PAL - NPAL - N1920 x 108016:91080p

1080 / 501080 / 50PAL - NPAL - N1920 x 108016:91080i

720 / 50720 / 50PAL - NPAL - N1280 x 72016:9720p

625 / 50625 / 50PAL - NPAL - N720 x 57616:9625p

625 / 50625 / 50PAL - NPAL - N720 x 57616:9625i

625 / 50625 / 50PAL - NPAL - N720 x 5764:3625i

1125 / 601125 / 60NTSC / PAL - MNTSC / PAL - M1920 x 108016:91125p

1125 / 601125 / 60NTSC / PAL - MNTSC / PAL - M1920 x 108016:91125i

750 / 60750 / 60NTSC / PAL - MNTSC / PAL - M1280 x 72016:9750p

525 / 60525 / 60NTSC / PAL - MNTSC / PAL - M720 x 48016:9525p

525 / 60525 / 60NTSC / PAL - MNTSC / PAL - M720 x 48016:9525i

525 / 60525 / 60NTSC / PAL - MNTSC / PAL - M720 x 4804:3525i

Salida de Video
HDMI /  DVI

Salida de Video
Componentes

Analógicos  Y / Pb / Pr

Salida de Video 
Componentes
Analógicos Y/C

Salida de Video CompuestoLineas a ser 
decodificadas

Relaciòn de
Aspecto

Formatos
Salida de

Video

SET TOP BOX FULL-SEG MERCOSUR - (Recomendado x GI Canal 7 Argentina)

Implementación del Sistema ISDB-T en Argentina
Tabla de Conectividad y Formatos Decodificación para América Latina

Formatos para 60 y 50Hz en todos los Receptores

NTSC / PALNTSC / PAL--M / PALM / PAL--NN



PAL - N352 x 28816:9QVGA

PAL - N352 x 2884:3CIF

PAL - N320 x 18016:9QVGA

PAL - N320 x 2404:3QVGA

PAL - N160 x 9016:9SQVGA

PAL - N160 x 1204:3SQVGA

NTSC / PAL -M352 x 2884:3CIF

NTSC / PAL -M320 x 18016:9QVGA

NTSC / PAL -M320 x 2404:3QVGA

NTSC / PAL -M160 x 9016:9SQVGA

NTSC / PAL -M160 x 1204:3SQVGA

Tasa de cuadros 
(frame rate) 

para todos los formatos

Salida de Video Compuesto 
NTSC / PAL-M / PAL-N

Lineas a ser
decodificadas

Relaciòn de
Aspecto

Formato de
Salida de Video

DISPOSITIVOS ONE- SEG MERCOSUR - (Recomendado x GI Canal 7 Argentina)

Implementación del Sistema ISDB-T en Argentina
Tabla de Conectividad y Formatos Decodificación para América Latina

El reducido tamaño de los Displays, 
permiten que los formatos y frame rate para 60Hz 

puedan usarse en los dispositivos One Seg.

15 ó 30 cps aseguran compatibilidad 
con los modelos actuales.

5 fps
10 fps
12 fps
15 fps
25 fps
30 fps



Data

CSV File

ENC-1

ENC-2

ENC-3

1seg ENC

SI/EPG

MUX

ISDB-T

BTS

Standard 
Conv. 50/60

Standard 
Conv. 50/60

Standard 
Conv. 50/60

Standard 
Conv. 50/60

Señal 1 

Señal 2 

Señal 3 

Señal 4 

Implementación del Sistema ISDB-T en Argentina

Modulador 
ISDB-T

Debido al reducido tamaño de los displays
la compatibilidad con los dispositivos de 15 ó 30 fps. 

es una alternativa válida.

CONVERSIÓN DE NORMAS SOLO EN ONE SEG

Standard 
Conv. 50/60



Ubicación de la Planta Transmisora:

• Dirección: Av. 9 de Julio y Moreno - Ciudad de Buenos Aires -
• Coordenadas (WGS84): L.O.: 58º 22’ 53’’ L.S.: 34º 36’ 44’’
• Altura Irradiante (s.n.m.): Aprox. 130Mts.

Parámetros de operación:

• Canal de transmisión: Canal 23 (524–530 MHz)
• Potencia del transmisor: 400 W (ERP)
• Ganancia del sistema irradiente: 8 dB
• Orientación del sistema irradiante: N.O.

Sistema de Test de TDT en Canal 7

ETAPA 1



MODULADOR
ISDB-T

ASI
SERVER
RTX-100

TRANSMISOR 
400 W
UHF

CHANNEL 23 

ANTENNA
TX EN TORRE 
DE CANAL 7

Sistema de Test de TDT en Argentina

ETAPA 1
15 de Diciembre de 2008

RF RF

ARCHIVO DESDE SERVER CON:

1 HD AVC.264 1080i / 60 fps. 

1 SD AVC.264  720 x 480 en 60 fps.

1 LD AVC.264 ONE SEG en 15 fps. 



Sistema de Transmisión en Planta Tx de Canal 7



Antena de Prueba en Torre Canal 7 
Edificio Min. Salud y Acción Social

Antena TVD
4 Paneles
Gan: 8 dB



Diagrama de radiación horizontal del sistema irradiante.



Diagrama del sistema irradiante.
Ciudad de Buenos Aires

Av. Gral. PazAv. Gral. Paz

Río de la Plata

MOP



Pruebas Técnicas Realizadas:

Evaluación del funcionamiento del sistema con diversas 
configuraciones de transmisión y en distintas condiciones de 
recepción.

A. Recepción en interiores

B. Recepción móvil

C. Recepción con dispositivos portátiles

Condiciones para todas las pruebas:

Recepción en zonas urbanas.

Recepción en zonas suburbanas.

Recepción en zonas rurales.

Implementación del Sistema ISDB-T  en Canal 7



PRUEBAS DE CAMPO DE ISDB-T EN CANAL 7 
BUENOS AIRES – ARGENTINA –

OBJETIVOS 

• Evaluar el desempeño del estándar de televisión digital terrestre 
ISDB-T, y la medición de sus principales parámetros técnicos que 
permitan verificar:

• Características de Propagación.

• Área de Cobertura.

• Disponibilidad del servicio.

• Robustez ante distintas condiciones.

• Capacidad de servicios en SD y HD.

• Movilidad y portabilidad del sistema.



QPSK , 16QAM , 64QAM , DQPSK

Código convolucional (1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8)

Modo ISDB-T
Numero de segmentos OFDM
Ancho de banda út i l
Espacio entre portadoras
Total  de portadoras
M o d u l a c i ó n
Numero de símbolos / cuadro
Duración del símbolo activo
Duración de intervalo de Guarda

Codificación interna
Codificación externa

Bit rate útil

Modo 1 (2k) Modo 2 (4k) Modo 3 (8k)
13

5.575MHz 5.573MHz 5.572MHz
3.968kHz 1.984kHz 0.992kHz

1405 2809 5617

204
252μ 504μ 1.008ms

1/4 , 1/8 , 1/16 , 1/32 de la duración del símbolo activo

RS (204,188)
0 -- 0.5s

3.651Mbps -- 23.234Mbps
Time interleave

s s

CONFIGURACIÓN 
DEL SISTEMA DE TRANSMISIÓN 



Bit Rate para 13 Segmentos para ISDB-T 



Modulación:        Modo 3 de las Tablas ISDB-T ARIB

Estándar:        ISDB-T con un intervalo (I) igual a 2 (0.2seg) 

Modulación:                           64QAM

Número de portadoras:            8K

FEC:                                           3/4

Intervalo de guarda (GI):        1/8

Tasa de Transmisión 12 Segmentos: 18,255Mb – 416Kb =                 
= 17,839 Mbps

RESÚMEN DE LA CONFIGURACIÓN DE 
LOS 12 SEGMENTOS 

PARA LA TRANSMISIÓN DE PRUEBA DE CANAL 7



• Recepción fija con antena exterior. 

• Recepción fija con antena interior. 

• Recepción móvil. 

• Recepción portátil (teléfonos móviles)

PRUEBAS DE CAMPO DE TELEVISIÓN DIGITAL TERRESTRE
ISDB-T EN CANAL 7 DE BUENOS AIRES – ARGENTINA –

Modos de Recepción



Recorrido de Prueba Canal 7



Unidad Móvil para Mediciones:

• Unidad Móvil con instrumental de medición y equipamiento de 
monitoreo para recepción.

• Antena y mástil para recepción fija y una antena preparada para 
recepción móvil.

Implementación del Sistema ISDB-T  en Canal 7



Recorrido de Prueba Canal 7



Mediciones de las Pruebas de Canal 7



Conclusiones del Área de Cobertura y
Disponibilidad del Servicio 

Recepción Fija

• 65 Km Por Autopista Panamericana, Ramal Escobar – Campana, 
la recepción se extiende hasta la localidad de Ingeniero Otamendi
del Partido de Campana (Provincia de Buenos Aires)

• 35 Km Por Acceso Oeste, la recepción se extiende casi sin 
inconvenientes hasta la localidad de Paso del Rey del Partido de
Moreno (Provincia de Buenos Aires), 

• Los tres programas emitidos en la señal ISDB-T sobre el Canal 23 
con 400 Watts, utilizando el sistema receptor fijo se reciben sin 
problemas en casi toda el área de la Ciudad Autónoma de Buenos 
Aires, a excepción de la zona Suroeste.



Conclusiones de Calidad y Cobertura

• Las observaciones subjetivas de la calidad de la imagen y sonido fueron 
positivas para los observadores a las tasas de Bit Rate actuales. 

• Está pendiente considerar los límites de aceptabilidad para diferentes 
factores de compresión.

• En los dispositivos One-Seg se notan algunas limitaciones con imágenes 
de mucho movimiento a 15 fps.  
NOTA 1: Brasil consideró válido trabajar en 30 cps.
NOTA 2: Para Argentina consideramos que en 25 cps optimizará ésta                

situación. Se observa que a 30 cps el movimiento es aceptable.

• Las Mediciones con instrumental de S/N manifiestan una gran robustez 
ante condiciones adversas (lluvias, ruido impulsivo y multitrayectos)

• En relación a su fortaleza y a su performance el sistema de Televisión 
Digital Terrestre ISDB-T bajo prueba, superó las expectativas que se 
tenían para la potencia efectiva irradiada en el área de cobertura de la 
antena en Buenos Aires y AMBA (Área Metropolitana de Buenos Aires)


